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HYDRAULICZNE STALOWE
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Rury HPL

Jeszcze lepsza
ochrona przeciw korozji

Ciggte doskonalenie Mannesmann

Powtoka galwaniczna bez chromu (VI)
- minimalna ochrona (rura prosta)
srednica zewnetrzna <25 mm

Rdza czerwona Rdza biata
= 600 godzin = 300 godzin

Precyzyjne rury stalowe bezszwowe do
hydraulicznych i pneumatycznych systemoéw
zasilania
Ochrona powierzchni rur HPL zgodnie
zDINEN10305-4

Minimalna odpornos¢ na biata i czerwona rdze
(badanie zgodnie z1S0 9227) w zwigzku z:

DIN EN ISO 2081 ,Powtoki metalowe i inne
nieorganiczne - Elektrolityczne powtoki
cynkowe z obrobka dodatkowg na zelazie
lub stali”
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Informacje ogolne

Odksztatcalnosé na zimno

Rury HPL uzyskuja dobra formowalnos¢ na zimno poprzez
koricowa obrébke cieplng. Podczas giecia nalezy wzia¢ pod
uwage odpowiednig redukcje grubosci scianek i nieokragtosci
w obszarze giecia.

Odpowiednie wspotczynniki redukcyjne dla projektowania
tukow i przekrojow owalnych podano w DIN 2413 czes¢ 2.

Spawalnosé
Rury moga by¢ spawane bez wstepnego podgrzewania
i obrobki wtérnej przy uzyciu konwencjonalnych metod.

Jakos$¢é powierzchni

Zgodnie z norma EN 10305-4 rury wykazuja gtadka
zewnetrzng i wewnetrzng powierzchnig o chropowatosci
Ra <4 pm.

Rodzaje pasywacji

Zaréwno wysoko jakosciowo pasywowane rury HPL, jak

i rury HPL pasywowane grubowarstwowo sg galwanicznie
ocynkowane na zewnatrz powtoka cynkowa o standardowe;j
grubosci warstwy cynku od 8 do 12 ym a nastepnie
pasywowane. Inne grubosci powtok i Srednic zewnetrznych
> 42 mm do uzgodnienia.

Mannesmann Precision Tubes dysponuje wysokojakosciowym
systemem pasywacji metoda powlekania wolna od
szesciowartosciowego chromu (Cr-Vl-freie), w petnej
zgodnosci z dyrektywa europejska 2000/53/EG obowigzujace;j
od 2007 roku.

Wysoko jakosciowo pasywowane rury maja przezroczysty i
bezbarwny wyglad. Odpornos¢ na biata rdze (test mgty solnej
ISO 9227) wynosi = 300 h (wartos¢ ta dotyczy prostych
odcinkdéw rur i zmniejsza sie przez odksztatcenie).

Rdza biata jest biatg powtokach, ktéra tworzy sie na
powierzchniach ocynkowanych (czesciach ocynkowanych)
magazynowanych w niewystarczajgco wentylowanych
pomieszczeniach. Luzna biata rdza nie zapewnia zadnej
ochrony.

Rdza czerwona (rdza) jest produktem korozji powstatej
z korozji atmosferycznej zelaza. Czerwona rdza ma kolor czarny
az do czerwono-brgzowego i luzng, porowata strukture.

Rdza biata Rdza czerwona

Warstwa pasywacji
(okoto 0,25 - 0,8 ym)

Warstwa cynku
(okoto 8 — 12 pm)

Tabela 1: Normy dla powtok ocynkowanych

Powtoki ocynkowane wg.:

1SO 2081
EN 12329
DIN 50961

Bez dalszych informacji ocynkowania standardowe wg.
ISO 2081, ktora zastepuje normy EN 12329 i DIN 50961.

Oznaczenie wg. ISO 2081 podaje ponizszy przyktad:
Powtoka galwaniczna ISO 2081-Fe/ Zn8/A

Przyktad ten przedstawia galwaniczng powtoke cynkowa na
materiale zelaznym (Fe) o minimalnej grubosci powtoki 8 um
(Zn8) o przezroczystym i bezbarwnym wygladzie (A).



Informacje ogolne

Tymczasowa ochrona antykorozyjna
Wszystkie rury sa pokryte warstwag oleju mineralnego
zawierajgcego inhibitor jako tymczasowa ochrona antykorozyjna:
Rury HPL, czarne:
2 mm < SW < 6 mm: powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna
olejona
SW > 6 mm: powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna
olejona lub
wewnetrzna i zewnetrzna fosforanowana
i olejona

Rury HPL, ocynkowane:

dlaruro érednicy  SZ <8 mm
lub o $rednicy SW <4 mm: odtluszczone, nienaoliwione
dlaruro érednicy  $Z>8 mm
lub o $rednicy SW > 4 mm: zewnatrz i wewnatrz olejone

Tabela 2: Sktad chemiczny™

Gatunek stali
C Si Mn P S
% % % % %
E235 <0,17 <0,35 <1,20 < 0,025 <0,015
E355 <0,22 <0,55 <1,60 <0,025 <0,015

1) Minimalna zawartos¢ Al .. dla obu gatunkow stali jest uregulowana, z wyjatkiem
dodatkowych pierwiastkéw wigzacych azot takich jak Nb, Tii V.

Dodatki Nb, Ti i V sg dopuszczalne wedlug uznania wytwaorcy.

Zawartosc tych pierwiastkéw powinna by¢ podana.

Tabela 3: Wtasciwosci mechaniczne w temperaturze
pokojowej?

Gatunek stali Wytrzymatosé Granica Wydtuzenie
na rozciaganie plastycznosci
R, R, A
MPa MPa %
min min
E235 340-480 235 25
E355 490 - 630 355 22

2) Dla rur o $rednicy zewnetrznej < 30 mm i o grubosci $cianki < 3 mm minimalne
wartosci ReH sg o 10 MPa nizsze od wartosci podanych w tej tabeli.




Cechowanie

Wszystkie rury sa cechowane w sposéb ciagty na catej swojej
dtugosci. Cechowanie zawiera nastgpujace informacije:
e nazwa lub znak firmy

* typ rury

* wymiar

e numer Normy

e gatunek stali

e stan dostawy

e numer wytopu

e dodatek

¢ kraj pochodzenia

Przyktad oznakowania:

MPT-BR HPL 10 x 1 EN 10305-4 E235 +N 3484711 Cr6-frei Germany

Kontrole

W ramach normy EN 10305-4 rury HPL bedg standardowo
poddawane specjalnym testom odbiorczym obejmujacym
wigzgce testy niszczace i nieniszczace Dodatkowe opcjonalne
lub niespecyficzne badania moga by¢ uzgodnione przy
zapytaniu ofertowym.

Dokumenty kontroli

Rury HPL dostarczane sg standardowo ze swiadectwem odbioru
3.1 zgodnie z EN 10204. Swiadectwo odbioru 3.2 moze byc¢
uzgodnione przy zapytaniu ofertowym i zamdwieniu.

Informacje ogolne

Koncowki rur

Standardowo: konce gtadke, nieobrabiane

Wyijatek: Wysoko jakosciowo pasywowane rury o Srednicy ze-
wnetrznej < 8 mm wzglednie o srednicy wewnetrznej < 4 mm:
»Konce scisniete ,, tzn. konce obciete i lekko zdeformowane!
Zamkniecie koncowek rur (tylko w przypadku koricowek
niescisnietych)

Rury o $rednicy wewnetrznej < 4 mm sg zamykane plastikowymi
kapslami.

Rury o srednicy wewnetrznej > 4 mm sg zamykane plastikowymi
korkami.

Rury o $rednicy zewnetrznej < 42 mm i dtugosciach réznigcych
sie od 6000 + 10/- 0 mm sa dostarczane z niezamknietymi
koncoéwkami rur; Konce sag zabezpieczone niebieskimi
plastikowymi workami.

Pakowanie

Rury o $rednicy zewnetrznej = 15 mm pakowane sg w
szesciokatne wigzki spinanie tasma stalowa o statej liczbie rur
pro wymiar.

Dodatkowe ilosci, krétkie dtugosci i rurki o srednicy zewnetrznej
< 15 mm dostarczane sg w okragtych wigzkach.

Inne rodzaje opakowan (na przyktad w skrzyniach, w tubach
tekturowych, w wigzkach z koricéwkami rur w folii) po
uzgodnieniu.

Opakowanie w skrzyniach jest zazwyczaj konieczne w przypadku
rur cienkosciennych i transportow zamorskich.

Ogodlne warunki sprzedazy

Dostawy realizowane sg wyfgcznie wg. naszych ogdlnych
warunkow sprzedazy i ptatnosci, ktore chetnie przeslemy Paristwu
na zyczenie, lub ktére mozna pobrac¢ z Internetu pod adresem
https://hydropress.pl/pl/firma/warunki-handlowe


krzysztof.lisogorski
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Wymiarowanie grubosci scianek

Obliczenia grubosci $cianek rur stalowych pod cisnieniem
wewnetrznym sa zgodne z DIN 2413 czes¢ 1. Charaktery-
styczne dane materiatowe dla rur bezszwowych pod

obciazeniami pulsacyjnymi mozna pobrac¢ z DIN 2413 Czes¢ 1,

sekcja 4.2.3. Wybdr wymiarow rur dla cisnien konstrukcyjnych
ps (ps= dopuszczalne cisnienie w systemie) od 100 do 500
baréw znajduje sie w DIN 2445 czesc¢ 2.

ps + 60

Ps - 60

Tabela 4: Wymiary, rodzaj obciazenia A dla skoku roboczego

0 do p_ +60 baréw
Srednica wynikowe grubosci $cianki przy danym cisnieniu roboczym p,
zewnetrzna
rury

100 baréw 160 baréw 250 baréw 315 baréw 400 baréw 500 baréw

mm mm mm mm mm mm mm
0,8 1,00 = = = =
1,0 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
1,0 1,00 1,50 1,50 1,50 2,00

10 1,0 1,00 1,50 1,50 2,00 2,50
12 1,0 1,50 2,00 2,00 2,50 2,50
15 1,5 1,50 2,00 - - -
16 1,5 1,50 2,00 3,00 3,00 3,50
18 1,5 2,00 2,50 - - -
20 1,5 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
22 1,5 2,00 3,00 - - -
25 2,0 2,50 3,00 3,50 4,50 6,00
28 2,0 2,50 3,50 - - -
30 2,0 3,00 4,00 5,00 5,00 6,00
35 2,0 3,00 - - - -
38 3,0 4,00 5,00 5,50 7,00 8,00
42 3,0 4,00 - - - -
50 4,0 5,00 6,00 8,00 9,00 10,00

Powyzsze wartosci odnosza sie do obliczen rur prostych.
W przypadku rur gietych nalezy w razie potrzeby przeprowadzi¢ obliczenia
zgodnie z norma DIN 2413, cze$¢ 2, wydanie czerwiec 2011.

Obliczanie grubosci scianki

Poniewaz w uktadach hydraulicznych nalezy liczy¢ sie ze
skokami cisnienia, w obliczeniach projektowych nalezy
odpowiednio uwzgledni¢ wytrzymato$¢ zmeczeniowa i
naprezenia rozerwania zmeczeniowego przy zmiennych
obcigzeniach pulsacyjnych.

Norma DIN 2413 czes¢ 1 i zatacznik 1 do normy DIN 2445
zawierajg odpowiednie instrukcje obliczeniowe do okreslania
grubosci $cianek.

ps + 60
Ps

Tabela 5: Wymiary, rodzaj obciazenia B dla skoku roboczego
0 do ps +60 barow

Srednica wynikowe grubosci $cianki przy danym cisnieniu roboczym p,
zewnetrzna
rury
100 baréw 160 baréw 250 baréw 315 baréw 400 baréw 500 baréw
mm mm mm mm mm mm mm
4 0,8 1,00 - - - -
6 1,0 1,00 1,00 1,00 1,50 2,00
8 1,0 1,00 1,50 1,50 2,00 2,50
10 1,0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
12 1,0 1,50 2,00 2,00 2,50 3,50
15 1,5 1,50 2,00 - - -
16 1,5 1,50 2,50 3,00 3,50 4,50
18 1,5 2,00 2,50 - - -
20 1,5 2,00 3,00 3,50 4,50 5,50
22 1,5 2,00 3,00 - - -
25 2,0 2,50 3,50 4,50 5,50 7,00
28 2,0 2,50 4,00 - - -
30 2,0 3,00 4,00 5,00 7,00 8,00
35 25 3,50 - - - -
38 3,0 4,00 5,00 7,00 8,00 10,00
42 3,0 4,00 - - - -
50 4,0 5,00 7,00 9,00 11,00 13,00

Powyzsze wartosci odnosza sie do obliczen rur prostych.
W przypadku rur gietych nalezy w razie potrzeby przeprowadzi¢ obliczenia
zgodnie z norma DIN 2413, cze$¢ 2, wydanie czerwiec 2011.
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CENTRALA ELBLAG

Ul. Rawska 19B
82-300 Elblag

tel. /+48/ 55 625 51 00
fax /+48/ 55 625 51 01

Dziat Handlowy

tel. /+48/ 55 625 51 51
elblag@hydropress.pl

www.hydropress.pl

ODDZIAL GDANSK
tel. /+48/ 55 625 51 21
fax /+48/ 55 625 51 22

ODDZIAL RUMIA
tel. /+48/ 58 679 34 15
fax /+48/ 55 625 51 25

ODDZIAL TYCHY
tel. /+48/ 32 787 52 88
fax /+48/ 55 625 51 38

ODDZIAL OLSZTYN
tel. /+48/ 89 532 01 05
fax /+48/ 89 715 21 42

ODDZIAtL WARSZAWA
tel. /+48/ 22 468 86 97
fax /+48/ 55 625 51 32

BIURO HANDLOWE
WROCLAW

tel. /+48/ 782 838 000
fax /+48/ 55 625 51 35

BIURO HANDLOWE
KIELCE

tel. /+48/ 885 995 501
fax /+48/ 55 625 51 01

BIURO HANDLOWE
KRAKOW

tel. /+48/ 885 995 019
fax /+48/ 55 625 51 01

BIURO HANDLOWE
OPOLE

tel. /+48/ 885 995 011
fax /+48/ 55 625 51 01

BIURO HANDLOWE
BYDGOSZCZ

tel. /+48/ 790 222 771

fax /+48/ 55 625 51 01





